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ECOPOLIMERO DALYAT

BIOPOLIMERO 100% EC@IGO A
PARTIR DE RESIDUOS VEGETALES

TECNOLOGIA PROPIETARIA

La Transformacion Integral de Residuos, tecnologia
propietaria de Morgan AQUA aplicada a los

restos vegetales, se enfoca en la fase inicial a
obtencién de las siguientes materias de alto valor:

- Fertilizante liquido ecolégico para uso en
los modelos de agricultura convencional,
organica y ecoldgica.

- Fraccioén lignocelulésica, precursor de
biocombustibles y otras aplicaciones.

- Polimero Biodegraddd 100% Ecoldgico

POLIMERO TERMOPLASTICO, )
BIODEGRADABLE Y 100 % ECOLOGICO

El nuev&E COPOLIIMERO DALYA3una susincia
orgénica originada desdenateria vegetal que ha
sufrido una reaccion con un catalizador, propiciado
en las primeras fases dgneracién del precursor
del polimero.

El precursor del polimero se obtiene en dos fases
diferenciadagque por simismas pueden constituir un
polimero y que mezcladas entregeineran un

tercer estadio, o un tercer polimero.

Para entendernos en palabrasnples, podemos
obtener un adhesivo soluble en agua o un polimero
muy similar al caucho.

La solidez, degradabilidad, solubilidad, resistencia
y metodologia para el moldeado a utilizar,
siempre en frio (menos de 30 grados) con el
consiguiente ahorro ehfealance energéticen la
produccion, dependera de la proporcién en que
mezclen las dos fases.

EIECOPOLIMERE> viscoelastiogppermite definir

el grosorresultante en su procesado, originalmente
tiene un colomarrén y un tacto suave similar a la
piel. Inocuo, biodegradable, urabilidad del
ecopolimero se determina por el grosor y por la
cera de protecciode cera natural que se aplique
en el acabado finalLlega a ser semitransparente,
muysuave al tacto hidréfilo, conformabley con

una elaticidad sorprendente para un producto de
estas caracteristicas.

El nuevo ECOPOLIIMERO DANA&s materia
vegetal comprimida.

Se entrega en estadagliido,para ser inyectado
en moldela temperatura y lareduccion de
humedad producen la compactacién del
ecopolimero

En el caso de determinados articulos, por ejemplo
macetas, simplemente debera rellenarse el molde y
proceder a su secado.

De gran interés paranultiples sectores y con
caracter inmediato para los sectowgicolay
alimentario, permite entre otrospaoduccion de
moldes plasticos biodegradablesmilleros,
macetas, etc., con la ventaja adicional gasado
un tiempo después de plantae degradan
aportando materia organica al cultivo.

v, CCO <o
&

Para lageneraciordel ECOPOLIMERO DALYAT
los reduosvegetales se sometenprocesos y
condiciones adecuadas parapaoducciorde un
fertilizante organico ecoldégico, que favorecen a su
vezy coincidentementks formacion de estructuras
organicas precursoras del polimero.
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ECOPOLIMERO DALYAT

Todos los procesos se desarrollan en condiciones de
temperatura baja, nunca superior a 30 grados
centigrados.

El proceso de produccion de estepimero
desarrollado porMorgan AQUA no necesita la
presencia de catalizadores ajenos al sustrato de
origen100% vegetal, obteniéndose de forma
natural bajo unas condiciones especificas
establecidas tratargasinvestigaiones.

ORIGEN 100% NATURAL

EIECOPOLIMERO DALYA& obtiendrasla
transformacion de los hidratos de carbono del
residuo vegetatlurante el proceso de elaboracion
del fertilizante por la accién del conjunto de
microorganismos presentes en el mismo en unas
condicionetavorablespara su desarrollo.

Al igual queen el proceso de obtencion d&os
biopolimeros ya conocida®mo po ejemplo los
del tipo polihidroxialcanoatos (PHA) o los
polilacticos (PLA), que han sido y estan siendo
objeto de investigacién para consggnuevas rutas
de obtenciénen el método de produccid@el nuevo
ECOPOLIMERDALYATtambién intervienen
micr@rganismos que skesarrollan en las
condiciones establecidas nuestrmovedoso
método de obtencién

No obstante, la composicién & OPOLIMERO
DALYATesnucho macompleja ydiferente a

todos ellosya que el procesale obtenciordel
nuevobiopolimercserealiza por efecto de la
reticulacion ya copolimerizaciddel resultante de
la accion bacteriaa con los compuestos presentes
en el tejido vegetafjue no han sido previamente

solubilizados en @aldoprecursodel fertilizante
liquido organico/ecoldgico.

El aspecto ddECOPOLIMERDALYAT aun siendo
guimicamente diferentes mas similar al del caucho
que al de los biopolimeros de origen bacteoa
como PLAy PHA.

La filosofia que ha guiado el proyecto técnycel
desarrollo de la tecnoffia necesariasta basada
en elBIOMIMETISMCes deciren la imitacioule
las acciones de la naturaleza interfirieldanenos
posible y siempréavoredendo el natural discurrir.

Si bien eECOPOLIMERDALYATya tiene

multitud de aplicaciones, sobretoslwel sector de

la produccion agricola y de envases de productos
alimentarios, como se indica mas adelante, se abren
las puertas para el desarrollo de multitud de
variantes del mismo para diferentes aplicaciones
industriales

[ I

INICIO DE LA ERA DEL PLA®SI100% VEGETAL

La planta de tratamientde residuogjue se haya

en procesdinal de autorizacion en la localidad de
Dalias (Almeriapréxima a su aperturggroducira
inicialmente 2,5 toneladas diarias de este polimero.

Una segunda unidad de producciorestablecera
con posterioridad en el mumpici de Adra, donde

se produciran hasta 12,5 toneladas diarias del

nuevoECOPOLIMERO
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Los investigadores de tendencias siempre van un
paso por delante de su tiempo avanzando hoy las
novedades del mafana.

EnMorgan AQUA aportamos nuestro granito de
arena a este avance en la busqueda de nuevos
materiales.

Gloria Gil, en su faceta de invagacion quimica se
dedicé durante los ultimos afios a explorar el mundo
de las materias primas renovables en busca de
sustancias vegetales que puedan convertirse en la
base para los futuros plasticos de origen natural.

La mayoria de los plasticos se liabricado desde
siempre con derivados del petréldsta materia

prima de origen fésil escaseara y se encarecera
cada vez mas en el futuro. «Los recursos renovables
ofrecen una alternativa ideal para ampliar las
fuentes de materias primas» sefiala Gloria Gi

Ademas, aumentando el nUmero de usuarios y
compaifiias intesados en articulos bioldgicos:
Suelos, neveras, zapatillas de deporte, espuma
para colchones, macetas o semilleros: el origen
biolégico le aporta a cada producto un toque de
identidad natural.

Sin embargo, Gloria Gil y sus compafieros han
tenido que hacer frente a un enorme desafio
porque las sustancias deigen vegetalcomo las
moléculas de azlcar y los aceites vegetales,
difieren considerablemente de los componentes
elementales tipicos deslgolimeros de origen
petroquimico.

Por esta razon los materiales que se obtienen
presentan algunas propiedades distintas, aunque
mejores en algunos casos.

MATERIAS PRIMAS Y PRECURSORES DE
ORIGEN RENOVABLE

«Las moléculas resultantes son similaresppero
idénticas», explica Gloria Gil.

En universidades e institutos de investigacion se esta
analizando la forma de conseguir polimeros
ecoldgicos con la misma solidez, permeabilidad y
resistencia a los rayos UV que los plasticos
convencionales.

Actualmem los cientificos estan centrando su
atencién en los poliuretanos (PUR), cuya produccién
implica la reaccion entre dos tipos de moléculas:
polioles y poliisocianatos.

La reaccion genera cadenas lineales o polimeros
con alto grado de reticulacioén, en fumcdel
componente basico.

Segun indica Gil, «el polimero obtenido ofrece
condiciones especialmente buenas para incrementar
la incorporacion de materias primas renovables».
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Afiadeque los productos derigen vegetalcano

la glicerina o el azicadesempefian desde hace
tiempo un papeinas quéundamental en la

industria quimica de poliuretanos para colchones y
asientos a base de semillas de ricino.

Para queunpolimero ecolégico hagarerdadero
honor asu nombrey consmamenos recursos
durante sproduccién que los plasticos elaborados
a partir de petréleo, las sustancias vegetales deben
integrarse en el proceso con las modificaciones
minimas.

De lo contrario, segun aclara la 1QS Gloria Gil, el
costoso tratamiento quimico previo desestabilizaria
rapidamente el balance ecoldgigoenegéticode

los biglasticos y sus costes de produccion

Por esta razon los cientificos han buseitlo
descanso nuevos procesos y niasgurimas
vegetales adecuadas quyaudiesen generar
materialesl00 % ECOLOGICOSSOSTENIBLES

Hasta ahora, una de las mejores materias primas
para la produccién de poliuretano, ademas del
azucar y la glicerina, era el
aceite de ricino, un aceite
vegetal que posee por
naturaleza buenas
propiedades quimicas.

La Multinacional Bayer
aprovecha desde hace tiempo
el aceite extraido de las
semilla de ricino (Ricinus
Communis) parka obtencién
de poliuretanos destinados a
\ la produccion de asientos de

vehiculos, suelos o colchones
de alta calidad.

Ahora Gloria Gil y su equipo haesarollado un
proceso innovador quabtienepolimerogiesdelos

residuos vegetalegue procederte la agricultura
intensiva en invernaderos, sin necesidad de mayor
tratamientoque el inicialmentel establecido para

la obtencién de fertilizante ecolégidesdelos

restos vegetales, el polimero obtenido tiene todas
las propiedades necesarigara su utilizacién
industriainmediata, aunque es previsible que
desarrollos posteriores amplien el espectro de
areas y productos en los que podria ser utilizado.

El poliraro obtenido, podra utilizarsen infinidad
de aplicaciones, desdsslamiento de edificios,
elementos de la industria alimentaria (envases).

Esta compuestpor un 100% de materias primas
renovables/ de origen vegetaly se consideran,
por tanto,unproducto«de basey entidad
biolégica».

Se podran producir también cualquier tipo de
elemento que se haya de producir mediante
inyeccidn, con capacidad para sustituir polimeros
termoplasticoson este nuevBCOPOLIMERO
BIODEGRADABLE y 100% ECOLOGICO
desarollado porMorgan AQUA.

IMPACTO EN ECONOMMOCAIES

El nuevo polimero tendra un impamoeficiosen
laseconomia localey el medio ambienteglla
donde se produzcga que permitirasustituir la
materia prima con la que se fabrican multiples
elementoproducidos con plasticos y destinados a
diferentes sectores, por ejemplo en el casdale
produccion agricola:

1 Bandejade alveolos, EPS e Insert Trays
1 Macetas, Contenedores pritadoras
9 Films para Agricultura

Los productos fabricados comekvo material
tienen entre otras muchas las siguientes ventajas:

V  Permite plantar en invernadero sin
extraer el planton de la bandeja,
maceta o contenedor y este se degrada
convirtiéndose en fertilizante 100%
ecoldgico.

V  Reduce en hasta 3 dias el periode d
crecimiento de la planta ya que se evita
el estré que produce el trasplante.
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V' No genera el resiuo plastico tipico de
bandejas macetas o contenedores

V  Reduce el tiempo de trabajo al eliminar
tareas

Las maceta®andejasy otros productofabricadas
cOnECOPQ@MERO DALYATuna vezenterradasy
sometidas a riego constaritécian un proceso de
0degr adadriiedoel6100% de su materia
(el total de su composicion)fertilizante ecolégico

Ademas ddas ventajagjue suponen para el
agricultor,enlastareas agricolas sustituibandejas
de alveolos, macetas y contenedores de plastico
por otros que no deben ser retirados.

H uso de estmuevo material ecoldgico y 100%
biodegradable contribuirggenerando un modelo
de produccién agricola mas sostémial sustituir
materiabsque requier@a consumo de recursos
fésilesy su posterior eliminacién pornuevo
materialque no consume recursns genera
residuoy ademasaporta materia organica al
cultivo

Los articulogbricados con eECGPOLIMRO
DALYATNO GENERKN CQ; durantelosprocess
de producabny degradaciénde los mismos y se
integran en el medio ambienteroduciendo un
beneficio directo.

Se reducen las emisiongs los gases de efecto
invernaderaque emiten los mismos productos
fabricados con polimeros procedentes del petréleo

La composicion delCOPOLIERO DALYAEs
basicamente materia organigaen el caso de su
utilizacion como recipiente contenedor de plantas,
por ejemplo bandejas de alvémo macetas
portadoras, una vez plantadas, tras una lenta
degradacion realiza la funcién de abono como
fuente de carbono.

Este nuevo material no consume recursos y aporta
materia organicaal cultivojunto con cierto
contenido de macro y micronutrientes.

La concentracion de nutrientes EBEIOPOLIMERO
DALYATse muestra en la siguiente tabla:

Conductividad el ®ctri 4.500-6.000
Humedad (%) <2
Materia Organica (%) 98
MACRONUTRIENTES PRINCIPALES

Nitrégeno total (NTK en ppm) 406-550

Fésforo total (P,Os en ppm) 35-50

Potasio (KO en ppm) 1.167-1.500
MACRONUTRIENTES SECUNDARIOS

Calcio (ppm CaO) 167-250
Magnesio (ppm MgO) 182-250
Sodio (ppm Na,0O) 64-90
Azufre (ppm S) 0,4-1,0
MICRONUTRIENTES

Boro (ppm B) 3,8-1,0
Cobre (ppm Cu) 0,61-1,2
Hierro (ppm Fe) 2,80- 3,52
Manganeso (ppm Mn) 1,62 - 2,86
Molibdeno (ppm Mo) 0,03-0,05
Cinc (ppm Zn) 0,7-1,5
Cloruros (ppm CI) 400-500

NO CONTIENBrganoclorados u Organofosforados

Las pruebas con EICOPOLYMERE3S totalmente
compostableomo demuestra su desintegracion
(100%) entre 3 semanas y 3 meses, dependiendo
de la fase utilizada para la produccide.
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La mineralizacién es de un 100% en periodo nunca NO ES NECESARIO ELIMINARLO
superior a 120 dias y en alquiera de los casos de

acuerdo con las pruebas ISO 14855.
El ECOPOLYMERO DALY, Abtenido de recursos

renovableqresiduos agricolas y forestaledntro

de un modelo sostenibilidad total, cuntpl@bién

todos | os requi sonGM® de | os
(no modificados genéticamente).

Dado su caracter compostalyidiodegradabley

no siendo necesario ser eliminado en instalaciones
especializadasodoslos productos fabricados con

el ECOPOLYMERO DALY,Ain no son alterados,
podranobtener como minimdas siguientes
certificaciones

APLICACIONES DE PRODUCCION INDUST
DEL ECOPOLIMERO DALYAT

El biopolimero DALYAT puede destinarse a la
produccion de los siguientes elementos plasticos:

Compastable

Agricultura y Horticultura: Bandeja alveolos, EPS AS 4736
y Insert Trays, macetas, contenedores y portadoras

Sector Alimentario: bandejas para el envasado de
frutas y hortalizas y otros alimentesvases para
productos perecederos

Construccion: aislantes para edificios

APLICACIONES HRODUCCION INDUSTRI#

DEL ECOPOLIMERO DALYAT COMPOSTABLE
BPI | USEEEE™
EIECOPQIMERO DALYA®frece diversas =
posibilidades que actualmente estan siendo
producidos con los materiales y en las categorias
que se describen en la tabla: A International Standart8016929, 1ISO 14855
A European Standard EN13432, certified by Din
_ Envases dkeche, Certco, Germany
/2\' PEAD nge;lltzno detergentes, bolsas, A USA Standard ASTM D6400, certified by
L densidad bandejas para Biodegradable Products Institute (BPI), USA
pescado. A Australian Standard AS 4736, certified by
Polietileno Australian Bioplastics Association (ABA),

Bolsas para residuos Australia

usos agricolas. " R .
9 A Japanese 0GreenPl adéd Standa

Japan Bioplastics Association (JBPA), Japan

Q) PEBD de baja

densidad

Envases de alimento

Q os | Poliestirent congelados, aislante A Ch?nese Er\vironmental ITabeIIing: .cert.ified by
L.) para refrigeradores, China Environmental United Certification
juguetes.. Center, @ina
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MORGAN AQUA 27 EcoPOLIMERO

ENVIRONMENTAL TECHNOLOGIES

Ecopolimero Dalyat: Lamina de 0,3 mm de grosor.

MORGAN AQUA, S.L.

MORGAN AQUA, S.L. ALMERIA

MADRID

Calle Leonardo da Vinci, 1, 2° 42

Centro Integral de Mercancias. Edificio CIM
04700 El Ejido, Almeria

Telf /Fax 950 485 414

Paseo de la Castellana, 115. 72
28046 Madrid
CIF: B85476091

Web: www.morganagua.com
Emailinfo@morganaqua.com
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